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(57) Abstract: The invention relates to a fluid feed duct, consisting 
of a hollow structure (10) into which a feed connection (12) is intro- 
duced by means of a joint structure (34), The inventive fluid feed duct 
is preferably used for feeding a recirculated waste gas stream (broken 
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arrow) into a stream of admission air (continuous arrow) in an internal 
combustion engine. The use of a ceramic pipe (16) prevents heat from 
being conducted from the waste gas stream to the constrictions in the 
hollow structure (10), presented by the suction pipe. The suction pipe 
can therefore be produced from plastic, since there is no longer any 
risk of thermal overstressmg. The feed connection also has a deviat- 
ing segment (19), which is provided with outlet openings (20). This 
enables the waste gas stream to be fed in the direction of the stream 
of admission air, hereby ensuring optimal mixing and preventing the 
waste gas stream from being conducted directly to the wall of the plas- 
tic suction pipe. This also prevents the plastic structure from melting 
in that area. 

(57) Zusammenfassung: Fnrideinleitung, bestehend aus einer 
Hohlraumstruktnr (10), in die ein Emleitstutzen (12) tlber eine Ver- 
bindungsstruktur (34) eingesetzt ist Diese Fluideinleitung kommt 
bevorzugt zur Einleitung ernes Abgasruckfunrstromes (gestrichelter 
Pfefl) in ein en Strom von Ansaughift (durchgezogener Ffeu) in 
einer Biennkraftmaschine zur Anwendung. Durch Verwendnng 
des KeramiVrohrs (16) wird eine Warmeleitung vom strSmenden 
Abgas zu den Einspannungen in der Hohlraunistruktur (10), die 
das Saugrohr darstellt unterbunden. Daher kann das Saugrohr aus 
Kunststoff gefertigt werden, da eine mermische tJberanspruchung 
vermieden wirdL Weimerhin weist der Emleitstutzen eine 
Umlenkung (19) auf, die mit Austrittsofinungen (20) versehen ist 
Diese enndgHchen eine Einspeisung des Abgasstroms in Richtung 
der stromenden AnsaugUift, so dafi eine optimale Durchmischung 
stattfinden kann und der Abgasstrom nicht direkt an die Wandung des Kunststoffsaugrohrs geleitet werden. Damit wird auch in 
diesem Bereich ein Auf schmelzen der KimststofEstrukturen vermieden. 
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Ruideinleitung fur ein heilSes Fluid in einer Hohlraumstruktur 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Ruideinleitung, die insbesondere als Abgasruckfiihrung in 
den Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine verwendet werden kann, nach der Gat- 
tung des Patentanspruches 1 und 7. 

» 

Die Ruckfuhrung von Abgasen in den Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine ist be- 
kannt. Diese Malinahme wird ergriffen, um die Schadstoffemission der Brennkraft- 
maschine zu verringern. Problematisch hierbei ist jedoch die hohe Temperatur des 
Abgases. Insbesondere wenn der Ansaugtrakt aus Kunststoff gefertigt ist, so kann 
die Einleitung des Abgases zu einem Aufschmelzen des Ansaugtraktes im Bereich 
der Abgaszufuhrung fuhren. 

Um eine thermische Uberanspruchung des Ansaugtraktes zu verhindern wird gemalJ 
der EP 486 338 Ai vorgeschiagen, die Abgaseinleitung doppelwandig auszufuhren. 
Das Abgas wird durch das Innenrohr in den Ansaugtrakt eingeleitet, wobei der sich 
zwischen der Doppelwand ergebende Hohlraum isolierend gegenuber der Kontakt- 
stelle der Abgaseinleitung mit dem Saugrohr wirkt. 

Um eine zusatzliche Kuhlwirkung zu erzielen, wird durch den Zwischenraum ein Teii 
der angesaugten Frischluft gelertet, weiche vor einer Drosselkiappe entnommen wird 
und uber eine Umgehungsleitung in den Zwischenraum gelangt Die Kuhlluft gelangt 
durch entsprechende Offnungen parallel zum Abgasstrom wieder in den Ansaugtrakt. 

Bei der vorgeschiagenen Losung lallt sich alierdings der Anteil an ruckgefuhrtem Ab- 
gas im Verhaltnis zur durchgeleiteten Verbrennungsiuft nicht beliebig steigern. Das 
doppeiwandige Rohr ist direkt mit dem Saugrohr verbunden. so dali bei hoheren 
Ruckfuhrraten dennoch die Gefahr eines Aufschmeizens der Wandung des Ansaug- 
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traktes droht. Aufterdem trifft der heiBe Abgasstrorn ungehindert auf die gegenuber- 
liegende Wandung des Ansaugtraktes, wodurch auch hier ein Bereich hoher thermi- 
scher Belastung entsteht, derzu einem Bauteilversagen fuhren kann. 

Um dies zu verhindern, kann entsprechend der Konstruktion nach der EP 886 063 
A2 ein thermisch belastbares Gasfuhrungselement 26 (vergleiche Figur 2) vorgese- 
hen werden, welches die Wandung des Ansaugtraktes vor einem direkten Auftreffen 
der heifien AbgasstrSmung schGtzt. Innerhalb dieses GasfGhrungselementes hat der 
heifie Abgasstrorn genugend Zeit, sich mit der Ansaugluft zu durchmischen. Jedoch 
bedeutet ein solches zusatzliches Bauteil einen erhohten konstruktiven Aufwand und 
erhoht auch das Gewicht des Ansaugtraktes. Beides ist im Bezug auf eine mogiichst 
hohe Wirtschaftlichkeit bei der Herstellung und dem Gebrauch des Ansaugtraktes 
nicht gewiinscht. 

Um die genannten Nachteile zu vermeiden, wird in der Automobiltechnischen Zeit-' 
schrift. Jahrgang 1992, Seite 530 eine Befestigung heifcer Rohrleitungen an Kunst- 
stoffbauteilen vorgeschlagen. Diese besteht ebenfalis aus einem doppeiwandigen 
Rohr, wobei jedoch das Innenrohr fruher endet als das AuGenrohr. Hierdurch wird 
der Effekt einer Saugstrahlpumpe erzielt, so da(i kuhlende Luft aus dem Ansaugtrakt 
durch den Zwischenraum des doppeiwandigen Rohres gesogen werden kann. Hier- 
durch wird also nicht nur die Einleitstelle gekuhlt, sondern die Kuhlluft durchmischt 
sich gleichzeitig mit dem Abgasstrorn und fuhrtdadurch zu einer Kuhlung desselben, 

Jedoch werden auch bei dieser Ausgestaltung der AbgasrQckfuhrung die realisierba- 
ren AbgasrQckfuhrraten nach oben hin begrenzt. Um den Kuhlgasstrom zu ermogli- 

■ * 

chen f mufi an das Abgasruckfiihrrohr eine Manschette angebracht werden, die direkt 
in den Befestigungsflansch fur die Abgaseinleitung am Saugrohr ubergeht. Diese 
Wanmebrucke fuhrt bei hohen AbgasrQckfuhrraten zu einer zu hohen thermischen 
Belastung des Ansaugtraktes im Bereich der AbgasrQckfuhrung. Auch wird der Ab- 
gasstrorn zwar gekuhlt. Wird jedoch eine bestimmte Abgasruckfuhrrate uberschritten, 
so mud im Ansaugtrakt ein Gasfuhrungselement entsprechend der EP 886 063 A2 
vorgesehen werden. 
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Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Fluideinleitung von heiSen Ruiden in eine 
Hohlraumstruktur zur Durchleitung eines kiihleren Fluides zu schaffen, die kosten- 
gunstig in der Herstellung ist und eine hohe Rate an eingeleitetem heilien Fluid im 
Verhaltnis zum durchgeleiteten Fluid erlaubt, wobei die thermische Belastung der 
Hohlraumstruktur dabei in den erforderiichen Grenzen gehalten wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentanspruche 1 und 7 gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfinderische Losung fur die Fluideinleitung sieht vor, den Einleitstutzen im End- 
bereich, der in den Innenraum der Hohlraumstruktur hineinreicht, mit Austrittsoffnun- 
gen zu versehen, die in Richtung der Flussrichtung des durchgeleiteten Fluides wei- 
sen. Durch diese konstruktive MaSnahme wird der Strom des einzuleitenden Fluides 
in Richtung der Stromung in der Hohlraumstruktur umgeleitet, wodurch ein direktes 
Auftreffen des eingeleiteten Fluidstromes auf eine Wandung der Hohlraumstruktur 
verhindert wird. Das einzuleitende Fluid wird unter Ausnutzung des Saugstrahlpum- 
peneffektes von der Stromung des durchgeleiteten Fluides erfasst und mitgerissen, 
wodurch eine schnelle Durchmischung stattfindet Die Durchmischung bewirkt 
gleichzeitig eine Abkiihlung des einzuleitenden Fluides und eine Erwarrnung des 
durchzuleitenden Fluides. Die resultierende Temperatur liegt jedoch im Bereich der 
zulassigen thermischen Beanspruchung der Hohlraumwandung. 

Die Austrittsoffnungen sind entlang der Flanken am Endbereich des Einlassstutzens 
angeordnet. Die Vielzahl der Offnungen verbessert den Durchmischungseffekt, da 
der Fluidstrom des einzuleitenden Fluides in viele kleine Teilstrome aufgebrochen 
wird. 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Austrittsoffnungen mit 
Leitbiechechen versehen. lnsbesondere, wenn der Einleitstutzen aus Blech gefertigt 
ist, lassen sich diese Leitbleche auf einfache Weise durch Stanzen erzeugen. Bevor- 
zugt sind die Leitbleche in das Innere des Einlassstutzens hineingebogen und bewir- 
ken damit eine optimale Vermischung des einzuleitenden Fluides mit dem durchzu- 
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leitenden Fluid. AuRerdem bewirken die Leitbleche ein Anlegen des einzuieitenden 
Fluidstroms beim Austritt an den Endbereich des Einleitstutzens T wodurch ein direk- 
ter Wandkontakt des einzuieitenden Fluides mit den Wandungen der Hohlraum- 
struktur vermieden wird. Dieser erfolgt erst nach einer gentigenden Durchmi- 
schungsstrecke im weiteren Verlauf der durchzuieitenden Stromung in der Hohl- 
raumstruktur. 

Um die Durchmischung der beiden Fluide weiter zu fordern, ist* es vorteilhaft, den 
Einleitstutzen bezogen auf die durchgeleitete Stromung in der Hohlraumstruktur mit 
einer stromungsoptimierten AuSenkontur zu versehen. Beim Umstromen des Einleit- 
stutzens ergibt sich dann eine laminare Stromung entlang der Auflenkontur des Ein- 
leitstutzens, insbesondere dessen Endbereiches. Dadurch wird das Durchmi- 
schungsergebnis mit dem einzuieitenden Fluids verbessert. 

Eine besonders gunstige Ausfuhrungsform fur die Fluideinleitung ergibt sich, wenn 
die Merkmale der Anspriiche 1 und 7 kombiniert werden. Damit wird das Risiko einer 
thermischen Oberanspruchung der Hohlraumstruktur sowohl im Bereich der Verbin- 
dung zum Einlassstutzen als auch im Bereich der fluidfuhrenden Wandteile am weit- 
gehendsten verhindert. In Abhangigkeit vom Anwendungsfall konnen die Mafinah- 
men jedoch auch einzeln angewendet zur befriedigenden Losung fuhren; Die G.es- 
taftung des Endbereiches des.Einleitstutzens istz. B. nicht notwendig, wenn die Flu- 
idzufuhrung in einen weiten Hohlraum erfolgt, so dass insbesondere die dem Einleit- 
stutzen gegenuberiiegende Wandung der Hohlraumstruktur weit entfemt ist. Im Ge- 
genteil hierzu kann bei besonders engen Hohiraumstrukturen nur die Malinahme am 
Endbereich des Einleitstutzens notwendig sein, wahrend die Warmeleitung am Ein- 
leitstutzen unkritisch bleibt. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor t dass der Endbereich des Einleit- 
stutzens durch ein Rohrstuck gebildet ist, welches an den umstromten Seiten mit 
Austrittsoffnungen versehen ist. Der Querschnitt des Rohrstucks muss nicht kreis- 
formig sein. Es sind vielmehr verschiedene Querschnittsformen denkbar. Das Rohr- 
stuck kann im Spritzgussverfahren hergestellt werden. Eine andere Moglichkeit ist 
die Hersteliung aus einem rohrformigen Halbzeug, welches abgelenkt wird. Die Off- 
nungen mussen dann z. B. eingestanzt werden. Das Rohrstuck wird weiterhin mit 
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einer Steckverbindung versehen, und kann mit dessen Hilfe auf den Einleitstutzen 
gesteckt werden. Damit ist auch eine Nachrustung dieses Bauteiis in bereits zum 
Einsatz kommende Ansaugsysteme moglich. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das RohrstQck am Ende often. 
Dies kommt einer Gestaltung des Rohrstucks aus einem rohrformigen Halbzeug ent- 
gegen. Das offene Rohrende dient a!s zusatzliche Einieitoffhung fur das ruckgefuhrte 
Abgas. 

Eine alternative Fluideinleitung besteht aus drei strukturellen Funktionsbereichen, der 
Hohlraumstruktur, dem Einleitstutzen und der Verbindungsstruktur. Die Hohlraum- 
struktur ist zur Durchieitung eines Fluides geeignet und kann z. B. aus einem An- 
saugrohr fur einen Verbrennungsmotor bestehen. Der Einleitstutzen ist zur Verbin- 
dung mit einer Zufuhrieitung geeignet. wobei durch die Zufuhiieitung das einzuleiten- 
de heifte Fluid gefuhrt wird. Aufterdem ist eine Verbindungsstruktur vorgesehen, die 
einerseits zur Befestigung des Einleitstutzens in der Wandung der Hohlraumstruktur 
dient und zum zweiten eine Abdichtung zwischen diesen beiden Bauteilen ermog- 
licht. 

Die beschriebene Fluideinleitung muft fur die auftretenden thermischen Belastungen 
durch die Einleitung des heiften Fluides ausgelegt sein. Dies bedeutet, da(J der Ein- 
leitstutzen temperaturbestandig gegenuber dem einzuleitenden Fluid sein muft. Fur 
die Hohlraumstruktur kommen jedoch haufig niedriger schmelzende Werkstoffe, z. B. 
Kunststoff, zum Einsatz. Da sich der Einleitstutzen durch das einzuleitende Fluid 
stark aufheizt, muli die Verbindungsstelle zwischen diesem und der Hohlraumstruk- 
tur soweit isoliert werden, daft die Hohlraumstrukturen in diesem Bereich nicht ther- 
misch uberansprucht wird. Hierzu ist die Verbindungsstruktur vorgesehen, wobei u- 
ber diese eine Warmeleitung vom Einlalistutzen zur Hohlraumstruktur erfolgt. Dabei 
stellt sich in der Verbindungsstruktur ausgehend vom Einleitstutzen zur Hohlraum- 
struktur hin ein Temperaturgradient ein, so daft die Kontaktflache zwischen Verbin- 
dungsstruktur und Hohlraumstruktur kuhler ist, als der Einleitstutzen. 

Eine weitere Absenkung der Temperatur in der Verbindung zwischen Hohlraum- 
struktur und Verbindungsstruktur wird erfindungsgemaft dadurch erreicht, daft Mittel 
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vorgesehen sind t die die Warmeeinleitung vom Einleitstutzen in die Verbindungs- 
struktur von vorne herein vermindem. Dadurch senkt sich naturgemafi auch die 
Warmebelastung der Verbindungsstelle zwischen Verbindungsstruktur und Hohl- 
raumstruktur. Es lassen sich im Vergleich hOhere AbgasruckfOhrraten erreichen, als 
bei einer Fluideinleitung ohne die Mittei zur Verminderung der WSrmeeinleitung. Bei 
Dieselmotoren werden teiiweise Abgasruckfuhrraten bis zu 60% gefordert, welche 
nur bei Verwendung der erwahnten Mittei in einen Ansaugtrakt aus Kunststoff ein- 
geleitet werden konnen. 

GemalS einer sinnvollen Ausgestaltung der Erfindung kann als Mittei zur Verminde- 
rung der Warmeeinleitung der Einleitstutzen aus Keramik gefertigt sein. Dieser 
Werkstoff weist eine genugende Temperaturbestandigkeit gegenQber dem heilien 
einzuleitenden Fluid auf. Im Vergleich zu metallischen Werkstoffen, die den ublichen 
Konstruktionswerkstoff fur den Einleitstutzen darstellen, ist die Warmeleitfahigkeit 
yon Keramik jedoch wesentlich geringer. Der Einleitsutzen wirkt damit als thermi- 
scher Isolator, so dafi ein geringerer Warmebetrag in die Verbindungsstruktur einge- 
leitetwird. 

Es ist vorteilhaft auch die Verbindungsstruktur aus Keramik herzustelien. Damit wird 
auch in diesem Bereich eine Gbermaftige Warmeleitung verhindert. Einleitstutzen und 
Verbindungsstruktur konnen einteilig hergestelit werden, was die Fertigungskosten 
vorteilhaft verringert. 

Eine weitere vorteiihafte Gestaltung der Mittei zur Verminderung der Warmeeinlei- 
tung besteht in einem doppeiwandigen Konstruktionsprinzip des Einleitstutzens. Die- 
ser besitzt eine Innenwand und eine AufJenwand, wobei das im Zwischenraum dieser 
Wande befindliche Fluid als Isolator wirkt. Das einzuleitende Fluid wird durch den 
durch die Innenwand gebildeten Querschnitt geleitet. 

Urn den Zwischenraum als Isolator auch zu Verminderung der Einleitung von War- 
meenergie in die Verbindungsstruktur zu nutzen, wird diese an der AuBenwand des 
Einleitstutzens angebracht. Der Isolationseffekt des Zwischenraums kann gesteigert 
werden, wenn die beschriebene Ausgestaltung der Erfindung mit dem aus dem 
Stand der Technik bereits bekannten Saugstrahlpumpeneffekt kombiniert wird. Das 
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Fluid im Zwischenraum wird dadurch standig ausgewechselt, wodurch seine Erwar- 
mung verhindert wird. Damit bleibt die Aufienwand von vorne herein kuhler, wodurch 
sich auch die Warmeeinleitung in die Verbindungsstruktur verringert. 

Gemafc einer Modifikation der Erfindung laflt sich auch der Temperaturgradient in der 
Verbindungsstruktur beeinfiussen. Dies geschieht durch Mittel zur Vergralierung der 
Oberflache der Verbindungsstruktur. Dadurch wird zum einem der Betrag der War- 
meabstrahlung, der in proportionaiem Verhaitnis zur Oberflache der Verbindungs- 
struktur steht, vergroflert, wodurch sich die Verbindungsstelle zwischen Verbin- 
dungsstruktur und Hohlraumstruktur weniger erwarmt. Zur VergrofJerung der Ober- 
flache kann z. B. die Verbindungsstruktur aus dunnem Blech gefertigt werden, wobei 
ihr eine balgartige Struktur gegeben wird. Die gewellten Wande dieser balgartigen 
Struktur fQhren zu einer genugenden Versteifung und vergroGern gleichzeitig die O- 
berflache. Eine andere Moglichkeit besteht in einer schusselartigen Ausgestaitung 
der Verbindungsstruktur, wobei der AuRenradius dieser Schussel grolier gewahlt 
wird, als dies fur den Einbau des Einleitstutzens notwendig ware. Auch die Schussel 
kann aus dunnem Blech gefertigt und durch Sicken versteift werden. Die Sicken fuh- 
ren gleichzeitig zu einer weiteren Erhohung der Oberflache. 

Fur eine grolitechnische Herstellung wird die Verbindungsstruktur gemali einer 
zweckmafiigen Ausbildung des Erfindungsgedankens als Bajonettverschluli gefertigt. 
Es entsteht damit ein Modul, welches einfach in Hohlraumstrukturen eingegliedert 
werden kann. Insbesondere wenn diese aus Kunststoff sind, lalit sich die entspre- 
chende Aufnahme als Gegenstuck des Bajonettverschlusses einfach in die Wand- 
struktur integrieren. Einleitstutzen und Verbindungsstruktur konnen dann ais Stand- 
artbauteil ausgefuhrt werden, wodurch sich hohe Stuckzahlen erreichen lassen. Dies 
fuhrt zu einer erhohten Wirtschaftlichkeit der Losung. Durch den Bajonettverschlufi 
lalit sich die Fluideinleitung leicht montieren, wobei auch der verringerte Montage- 
aufwand zu einer weiteren Steigerung der Wirtschaftlichkeit der Fluideinleitung bei- 
tragt. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen sind geeignet, die thermische Belastung der 
Verbindung zwischen Einleitstutzen und Hohlraumstruktur zu vermindern, so daS im 
Verhaitnis zum durchgeleiteten Fluid ein hoherer Betrag an einzuleitendem heiSem 
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Fluid zugemischt werden kann. Fur den Fall der Anwendung als Abgasriickfiihrung 
bedeutet dies hohere Grenzen fiir die AbgasruckfCihrraten in die angesaugte 
Verbrennungsluft. Dies bedeutet jedoch nicht nur eine hohere thermische Belastung 
der Verbindungsstellen, sondern auch der restlichen Hohlraumstruktur, da sich das 
im Hohlraum befindliche rtickgefuhrte Fluid an den Hohlraumwandungen abkuhlt. 
Daher konnen auch in diesen Bereichen die Grenzen der themnischen Belastbarkeit 
der Hohlraumstruktur uberschritten werden. Dies ist insbesondere der Fall, wenn der 
ruckgefQhrte Fluidstrom ungehindert gegen eine Wandung der Hohlraumstruktur 
prallen kann. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aufter aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen her- 
vor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fUr sich allein oder zu mehreren in Form 
von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen 
Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen 
darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 



Zeichnung 



Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in den Zeichnungen anhand von sche- 
matischen Ausfuhrungsbetspielen beschrieben, Hierbei zeigeri 



Figur 1 



eine Fluideinleitung im Langsschnitt bestehend aus einem Ansaugrohr t 
in das ein doppelwandiger Einlafistutzen mit abgewinkeltem Endbereich 
hineinreicht, 



Figur 2 



den Schnitt A-A gemali Figur 1 , 



Figur 3 



eine Fluideinleitung mit einem Einleitstutzen aus Keramik im Langs- 
schnitt, 



Figur 4 



eine Fluideinleitung entsprechend Figur 1, die sich jedoch in einer 
schragen Anordnung der Austrittsoffnungen und in der Gestaltung der 
Verbindungsstrukturunterscheiden, im Langsschnitt, 
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Figur 5 die Aufsicht auf den Einleitstutzen von hinten, der im Ansaugrohr mon- 

tiert ist und 

Figur 6 ein Detail des Bajonettverschluftes der Fluideinieitung gemSli Figur 4 

und 5 

Figur 7 einen ais RohrstOck ausgefuhrten Endbereich der Fluideinieitung im 

Schnitt und 

Figur 8 die Aufsicht m gemafi Figur 7 auf das Rohrstuck. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Fluideinieitung gemafi Figur 1 stellt eine Abgasruckfuhrung in den Ansaugtrakt 
einer Brerinkraffmaschine dar.HEihe "Hof^umslwl^rTO" 1st als teltunpabschnitt des 
Ansaugtraktes ausgefuhrt Diese Hohlraumstoiktur weist eine Einbauoffnung 1 1 auf, 
durch die ein Einleitstutzen 12 in einen Innenraum 13 der Hohlraumstruktur hinein- 
geschoben werden kann. Die Bruchkanten sind als Einlaft 14 und als Auslafi 15 zu 
verstehen, so daft Verbrennungsluft entsprechend den angedeuteten durchgezoge- 
nen Pfeilen die Hohlraumstruktur durchstromen kann. 

Der Einleitstutzen 12 besteht aus einem Anschluft 16 fur eine Abgasruckfuhrleitung, 
wobei diese durch ein Auftenrohr 17, einer doppelwandigen Rohrstruktur mitgebildet 
wird. Ein zugehoriges Innenrohr 18 ist zur Lettung des Abgases, dargesteilt durch 
einen gestrichelten Pfeil, vorgesehen. Das Innenrohr 18 mundet in einen Endbereich 
19 des Einleitstutzens 12, und weist Austrittsfiffnungen 20 zur Einleitung des Abga- 
ses in den Luftstrom der Hohlraumstruktur auf. Auch die Einleitung des Abgases ist 
durch gestrichelte Pfeile gekennzeichnet. Mit dem Auftenrohr 17 fest verbunden ist 
ein Blechbalg 21, der eine Verbindung des Einleitstutzens 12 mit der Hohlraum- 
struktur 10 ermoglicht. Als Teil der Hohlraumstruktur wird in diesem Zusammenhang 
auch ein Deckel 22 verstanden, der mit Schrauben 23 fixiert und mit Hilfe eines CD- 
Rings 24 abgedichtet ist Ein Auftenrand 25 des Blechbalgs ist mit einem Tefflonring 
26 versehen, der wiederum in den Deckel 22 eingespritzt ist. Der Teffllonring weist 
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gegenOber dem Deckel eine hohere Temperaturbestandigkelt auf, so daft eine ge- 
wisse Einleitung von Warme Qber den Blechbalg die Gesamtvorrichtung nicht be- 
schadigt. Ein Innenrand 27 des Blechbalgs 21 ist direkt mit dem Auftenrohr 17 z. B. 
durch Verloten verbunden. 

Zur Fixierung des Innenrohrs 18 im Auftenrohr 17 weist ersteres Sicken 28 auf, wel- 
che mit den Auftenwanden des Innenrohrs 18 in Verbindung stehen. Ein durch In- 
nenrohr und Auftenrohr gebiideter Ringraum 29 wird neben seiner isolierenden Wir- 
kung gleichzeitig zur Durchleitung von Ansaugluft genutzt. Diese wird durch einen 
Saugstrahlpumpeneffekt am Innenrohrende 30 durch den Ringraum 29 gesogen, in 
den sie zuvor durch Einlaftbohrungen 31 eingetreten ist. Auf dem Weg zu den Ein- 
laftbohrungen kann die Ansaugluft zusatzlich die Innenseiten des Blechbalgs kiihlen. 
DerWeg des Kuhlluftstroms ist durch gepunktete Pfeile gekennzeichnet. 

Der Aufbau des Endbereiches 19 laftt sich der Figur 2 entnehmen. Dieser bildet ei- 
nen langgestreckten Hohiraum, der durch die Stromung in der Hohlraumstruktur 10 
umflossen wird (durchgezogene Pfeile). Der Hohiraum 45 weist zum Innenraum 13 
als Verbindung die Austrittsoffnungen 20 auf, durch die der Abgasstrom (gestrichelte 
Pfeile) in Richtung der Stromung der Ansaugluft eingeleitet werden kann. Der Abgas- 
strom liegt zunachst noch an Flanken 32 des Endbereiches 19 an, um sich dann 
nach und nach mit der Stromung der Ansaugluft zu vermischen. Der Endbereich ist 
aus Blech gefertigt. Die Offnungen lassen sich auf einfache Weise herstellen, indem 
das Material ausgeklinkt und nach innen gebogen wird. Dadurch entstehen Leitble- 
che 33, die einen ungestorten Austritt des Abgases durch die Austrittsoffnung 20 er- 
leichtern. 

In Figur 3 ist ein zweiteilig ausgefuhrter Einleitstutzen 12 dargestellt. Das erste Teil 
ist der Endbereich 19, der entsprechend Figur 1 ausgefuhrt ist. Dieser ist direkt mit 
einem Keramikbauteil verbunden, welches die Funktionen des Anschlusses 16 und 
eines Anschlufttellers 34 zur Montage in der Hohlraumstruktur 10 vereint. Der kera- 
mische Werkstoff dieses Bauteils wirkt als Isolator, so daft die Warme aus dem ein- 
geleiteten Abgas (gestrichelter Pfeil) nur in geringem Masse an die Hohlraumstruktur 
10 weitergegeben wird, 
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Der Einleitstutzen 12 ist uber den Keramikteller direkt in die Einbauoffnung 11 der 
Hohlraumstruktur 10 eingegossen. Auf diese Weise ergibt sich eine einfach zu ferti- 
gende Baueinheit. Die Geometrie des Einleitstutzens ist durch den zweiteiligen Auf- 
bau sehr einfach. Der Einleitstutzen kann in entsprechenden Aufnahmen im Gufi- 
werkzeug fixiert werden urn im SpritzgieGprozess der Hohlraumstruktur direkt einge- 
spritzt zu werden. Der Aulwand einer Endmontage entfallt also vollstandig. 

Der Einleitstutzen 12 gemSS Figur 4 weist entsprechend dem in Figur 1 dargestellten 
Beispiel eine doppelwandige Struktur, bestehend aus Innenrohr 18 und AuHenrohr 
17, auf. Diese wird jedoch nicht von einern KQhfluftstrom (Vergleiche gepunkteter 
Pfeil in Figur 1) durchflossen. Das im Ringraum 29 befindliche Gas wird also nicht 
standig ausgewechselt und wirkt dabei dennoch als Isolator zwischen Auften- und 
Innenrohr. 

Am Aufienrohr 17 ist eine Blechglocke 35 befestigt, die zur Befestigung des Einleit- 
stutzens 12 an der Hohlraumstruktur 10 dient. Die Abdichtung erfolgt uber einen O- 
Ring 24a zwischen Blechglocke 35 und Einbauoffnung 11. Zur Versteifung ist die 
Blechglocke 35 mit Sicken 28a versehen. 

Im Unterschied zu den anderen Ausfuhmngsbeispielen sind die Austrittsoffnungen 
20 schrag angeo'rdnet. Diese Mafinahme dient der Richtungskorrektur, des austre- 
tenden Abgasstroms in Richtung der stromenden Ansaugluft in der Hohlraumstruktur. 
Die Abgasstromung ist aufgrund der Umlenkung im Endbereich 19 namlich mit einem 
Drall behaftet Urn eine Beruhrung des Abgasstromes mit den Hohlraumwanden 
nach dem Austritt aus dem Endbereich moglichst lange zu vermeiden, wird der Drall- 
impuls mit Hilfe der schrag angeordneten Leitbleche in den Austrittoffnungen 20 ver- 
nichtet. Dieser Vorgang ist durch die gestrichelten Pfeiie angedeutet. 

Die Verbindung zwischen Blechglocke 35 und Hohlraumstruktur 10 erfolgt durch ei- 
nen Bajonettverschluli 36, dessen Wirkungsweise am besten unter Zuhilfenahme 
von Figur 4 und 5 verstanden werden kann. Rings urn die Einbauoffnung 1 1 sind an 
• der Hohlraumstruktur 10 Aufnahmerippen 37 angeordnet. Diese weisen Schlitze 38 
auf, in die durch Drehung des Einleitstutzens 12 eine radial am Aufienumfang der 
Blechglocke 35 angeordnete Lasche 39 hineinrutscht, wodurch die Blechglocke 35 
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auf den O-Ring 24a gedruckt wird. Die Aufnahmerippen 37 sind an einem Befesti- 
gungsflansch 40 angebracht, der sich an die EinbauSffnung 1 1 anschlieRt und durch 
Stutznppen 41 zur Hohlraumstaiktur hin stabilisiert wird. Es wird die Stromungsopti- 
mierte Gestalt des Endbereichs deutlich. 

Der Figur 5 ladt sich aullerdem die Kontur des Endbereiches 19 entnehmen, der das 
in den Innenraum 13 ragende Teil des Einleitstutzens 12 darstellt. Der Blick in den 
Innenraum 13 erfolgt in Stromungsrichtung der Ansaugluft (siehe durchgezogenen 
Pfeil in Figur 4). 

■ 

Figur 6 zeigt einen Ausschnitt der Aufsicht auf den Einteitstutzen in Richtung des 
eingeieiteten Abgases (Vergleiche gestrichelter Pfeil in Figur 4). Zu erkennen ist das 
Innenrohr 18, der AnschlufJ 16, eine der Sicken 28a in der Blechgiocke 35, die Ran- 
der der Lasche 39, die unter die Aufnahmerippen 37 geschoben ist, sbwie eine Arre- 
tierung 42, die aus einer Aussparung 43 zwischen den Aufnahmerippen 37 besteht, 
in die eine abstehende Blechzunge 44 einrastet, die Teil der Lasche 39 ist Weiterhin 
lasseh sich die Enden der Leitbleche 33 im Rohrinneren erkennen. 

« 

Figur 7 und 8 zeigen einen alternativen Einleitstutzen 12, der in ein nicht naher dar- 
gestelltes Saugsystem in Stromungsrichtung der angesaugten Luft hineinreicht. Auf 
diesen ist mit Hilfe einer Steckverbindung 43 ein Rohrstutzen 42 gesteckt, der den 
Endbereich des Einleitstutzens bildet Die Austrittoffnungen 20 sind in das Rohrstuck, 
welches aus einem rohrformigen Haibzeug hergestellt ist, hineingedrtickt, wobei sich 
dadurch Leitbleche 33 in Form von Zungen ergeben. Das Ende des Rohrstucks 42 ist 
often, so dass auch durch diese Offnung das rQckgefuhrte Abgas in den Arisaugtrakt 
eingeleitet werden kann. 
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Innenrohr 


19 


Endbereich 


20 


Austnttsoffnungen 


-21 


Blechbalg 


22 


Deckel 


23 


Schrauben 


24,24a 


O-Ring 


25 


Aulienrand 


26 


Teflonnng 


27 


Innenrand 


28,28a 


Sicke 


29 


Ringraum 


ft ft 

30 


Innenrohrende 


31 


Einlalibonrung 


32 


Flanke 


ft ft 

33 


Leitbiech 


ft A 

34 


A t 1 ft X 1 f 

Anschlufiteller 


35 


Blechglocke 


36 


Bajonettverschlufc 


37 


Aufnahmerippen 


38 


Schlitz . 


39 


Lasche 


40 


Aufnahmeflansch 


41 


Stutzrippe 



13 



WO 01/06109 

Arrettierung 
Aussparrung 
Blechzunge 
Hohlraum 



PCTVEP00/05984 



14 



WO 01/06109 PCT/EPOO/05984 

Patentanspruche 

1. Fluideinieitung, insbesondere Abgasriickfuhrung in den Ansaugtrakt einer 
Brennkraftmaschine, bestehend aus 

- einer Hohlraumstruktur (10) zur Durchleitung eines Fluides von einem Einlass 
(14) zu einem AuslafJ (15), 

- einem Einleitstutzen (12) zur Einleitung eines Fluides, welches wanner als das 
durchgeleitete Fluid ist, in die Hohlraumstruktur, 

- einer . Verbindungsstruktur (21, 34, 35) zur abgedichteten Montage des 
Einleitstutzens in der Hohlraumstruktur 

wobei der Einleitstutzen und die Verbindungsstruktur eine hohere 
Temperaturbestandigkeit aufweisen, als die Hohlraumstruktur und der 
Einleitstutzen gegentiber dem einzuleitenden Fluid temperaturbestandig ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Endbereich (19) des Einleitstutzens in 
Richtung der Flussrichtung des durchgeleiteten Fluides weist und an den 
umstromten Flanken des Endbereiches mit Austrittsoffnungen (20) in den 
Innenraum (13) der Hohlraumstruktur versehen ist. 

2. Fluideinieitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Austrittsoffnungen (20) Leitbleche (33) zur Beeinflussung der Stromungsrichtung 
des eingeleiteten Fluides aufweisen. 

3. Fluideinieitung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Einleitstutzen (12) in dem Bereich, in dem er in den Innenraum (13) der 
Hohlraumstruktur (1 0) hineinragt, eine stromungsoptimierte Aufcenkontur 
hinsichtlich der durchgeleiteten Strdmung aufweist. 

4. Fluideinieitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Endbereich des Einleitstutzens aus einem Rohrstuck 42 besteht, welches mit Hilfe 
einer Steckverbindung 43 auf dem Einleitstutzen montiert ist. 

5. Fluideinieitung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrende 
des Rohrstuckes offen ausgefuhrt ist. 
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6. Fiuideinleitung, insbesondere AbgasriickfQhrung in den Ansaugtrakt einer 
Brennkraftmaschine, bestehend aus 

- einer Hohlraumstruktur (10) zur Durchleitung eines Fluides von einem Einlass 
(14) zu einem AuslaG (15), 

- einem Einleitstutzen (12) zur Einleitung eines Fluides, welches warmer als das 
durchgeleitete Fluid ist r in die Hohlraumstruktur, 

- einer Verbindungsstruktur (21, 34 f 35) zur abgedichteten Montage des 
Einieitstutzens in der Hohlraumstruktur 

wobei der Einleitstutzen und die Verbindungsstruktur eine hohere 
Temperaturbestandigkeit aufweisen, als die Hohlraumstruktur und der 
Einleitstutzen gegenuber dem einzuleitenden Fluid temperaturbestandig ist, 
dadurch gekennzeichnet dass Mittel zur Verminderung der Warmeeinleitung 
von dem Einleitstutzen (12) in die Verbindungsstruktur (21, 34, 35) vorgesehen 
sind. 

7. Fiuideinleitung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Mittel zur 
Verminderung der Warmeeinleitung ein Einleitstutzen (12) aus Keramik 
vorgesehen ist. 

8. Fiuideinleitung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Einleitstutzen (12) und die Verbindungsstruktur (34) einteilig aus Keramik 
hergestellt sind. 

9. Fiuideinleitung nach Anspruch 6, wobei der Einleitstutzen (12) doppelwandig 
ausgefuhrt ist und das einzuleitende Fluid durch ein Innenrohr (18) des 
Einieitstutzens gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsstruktur (21, 35) an einem AuRenrohr (17) des Einieitstutzens 
angebracht ist, wobei als Mittel zur Verminderung der Warmeeinleitung ein 
Ringraurn (29) zwischen dem Innenrohr (18) und dem AuSenrohr (17) vorgesehen 
ist. 

1 0. FIuideinleitung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsstruktur (35) durch einen Bajonettverschiuss (36) mit der 
Hohlraumstruktur verbunden ist. 
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